| FISICA 


PROBLEMA 01 


A una cuerda fija en ambos extremos se aplica 
una fuerza de 36 N para tensarla, la onda gue 
se produce viaja con una rapidez de 20 m/s. 
éQué valor de la tensión se requiere para pro- 
ducir ondas gue se propaguen con una rapidez 
de 30 m/s en la misma cuerda? 


A) 81N B) 18N C) 16N 
D) 36 N E) 72N 


RESOLUCIÓN: Piden la tensión en la 
cuerda. 


De: vom — |— 
u 


Despejemos la densidad lineal de la 
ecuación de la rapidez de la onda: 


Como la densidad lineal (u) 
es constante. 


Tf T 
E á Us? 
36 T 
202 302 
36 T, 
400 900 


Tə = 81N Clave: A 


ACADEMIA 


PROBLEMA 02 RESOLUCIÓN: 


Se muestra el perfil de una onda mecánica 
transversal. Si a partir del instante mostrado, el 
punto P emplea 1 s en llegar a su posición más 
baja por primera vez, calcule la rapidez de la 
onda y la máxima rapidez gue logra presentar 
el punto P. 


10 cm 


A) 0,3 m/s y = m/s D) 0,6 m/sy = m/s | Del grafico: A = 0,1m 


B) 0,3 m/s y = m/s E) 0,2 m/s y = m/s A 

—-03m => 1=06m 
C) 0,6 m/s y : m/s 2 
El tiempo due emplea el punto P 
cuando va desde un extremo al otro 
es igual a medio periodo. 


PROBLEMA 03 


Si el intervalo de tiempo gue transcurrió desde 
que se perturba P hasta que es perturbado Q 
es de 0,25 s, entonces, determine qué tiempo 
transcurrirá desde que comenzó a funcionar el 
oscilador hasta que la onda llegue al punto A. 


(Leuerda= l m) 


oscilador 


RESOLUCIÓN: Piden el tiempo t. 


+ 10m ——H 


Como en un medio homogéneo la rapidez 


es constante: 


"dq" 


DP 


"t" 


ACADEMIA 


PROBLEMA 04 


Cuando la perturbación alcanza al corcho, este 27 

se eleva hasta 10 cm y se observa que esto Voz = | — 10.1 
' ma ; max , 

ocurre cada 2 s. Determine la máxima rapidez 2 


gue puede presentar el corcho. 


vibrador 
U 
ZA Vmáx = 0,179 m/s | Clave: C 


Como este suceso se repite cada 2 s, 
entonces: 


RESOLUCIÓN: Piden Váy 


11 25 
A) 0,877 m/s B) 0,37 m/s — C)0,1n m/s 


D) 0,57: m/s E) x m/s 
Del grafico: A = 0,1m 
De: Tax = WA 


21 
Vmax = T A 
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PROBLEMA 05 


Con respecto al grafico que representa el perfil 
de una onda, indigue verdadero (V) o falso (F). 


RESOLUCIÓN: 
I. FALSO 


Las particulas del medio oscilan 
I. El grafico puede representar una onda perpendicularmente a la onda 


longitudinal. ni 
II. Las partículas del medio en cada segundo Ecce (ONDA PV 
se desplazan 2 m. ll. FALSO 


III. El periodo de oscilación de las partículas 
del medio es de 2 s. 


A) VVV B) FFF C) FFV 
D) VFV E) FVV 


Vom =Af D 2=4f 


f = 0,5 Hz 


1 
De: fra D T=2s 


Entonces, cada 1 s se realiza media 
oscilación. 


El desplazamiento depende de donde 
inicia el t = 0, por ejemplo si 
consideramos media oscilación como 
indica la figura, el desplazamiento 
seria NULO 


Ill. VERDADERO 


Clave: C 


ACADEMIA 


PROBLEMA 06 


Determine la rapidez de propagación de un 
pulso en la cuerda de 800 g. (g=10 m/s”) 


6m 
2m 
3,8 kg 
A) 20 m/s B) 10 m/s C) 15 m/s 
D) 12 m/s E) 11 m/s 


RESOLUCIÓN: 
Piden la rapidez de propagación de 
la onda (Vom) 


Dicha rapidez se determina de la 
siguiente forma: 


De la figura podemos observar que 
la longitud de cuerda (L) es de 8 m. 


4 m 
De RT 
08 
8 
u = 0,1 kg/m 


Esta densidad lineal nos indica que 
por 1 m de cuerda la masa es de 
0,1 kg. 


Reemplazamos el valor de F y el 
de pen (1). 


PROBLEMA 07 RESOLUCIÓN: Piden la densidad lineal de la cuerda B (up) 


El pulso generado en la unión de las cuerdas 
incide simultáneamente en los muros. Deter- t t 
mine la densidad lineal de la cuerda B si la de 
A es 0,8 kg/m. 


(Bb W Ww 
JE L 


A) 0,3 kg/m 
B) 0,6 kg/m 
C) 0,2 kg/m =å 
2L HA HB 
D) 0,5 kg/m Sabemos que: t = a 
E) 0,1 kg/m Va UB 0,8 = 4up 
Vp = 2UA 
Up = 0,2 kg/m | Clave:C 
F = F 
Up HA 


ACADEMIA 


PROBLEMA 08 


La ecuación de una onda transversal gue 
se propaga en una cuerda está dada por 
y =2sen(2nt+0,4nx) cm, donde í se expresa en 
segundos y x en metros. Calcule la rapidez de 
propagación de la onda y la máxima rapidez 
que puede experimentar una partícula de la 
cuerda. 

A) 3 m/s; 27 cm/s 

B) 4 m/s; 2x cm/s 

C) 5 m/s; 4n cm/s 

D) 2 m/s; 4n cm/s 

E) 3 m/s; n cm/s 


RESOLUCIÓN: 


Nos piden la rapidez de 
propagación de la onda (Vom) y la 
rapidez máxima de oscilación de las 
partículas del medio (v,,,;,). 


y = 2sen(2nt + 0,4nx)cm 


De la función de onda: 


= eu w = 2nrad/s 
k = 0,417 m“! 
> © 
e: Vom = k 
2T 
"om = 0 an 


Cálculo de la rapidez máxima de 


oscilación de las partículas 


medio: 
Umax = WA 
Vmax = (271) (2) 


Vmax = 41cm/s 


om/s;4rmcm/s | Clave: C 


del 
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PROBLEMA 09 


La ecuación de las oscilaciones de un vibrador 


RESOLUCIÓN: Piden la función de la onda. 


y =3sen(20nt) cm. Determine la función de 
la onda su rapidez de propagacion es igual a 
200 m/s. 


y* 


, 21 
De: y = Asen(wi — Xx + 9) (I) Del MCU en t=0sy en la 


M. o R M KY posición x = 0m: 
A) y > 3sen| 20m -=x +n] cm Por dato, la ecuación de la oscilación 


del vibrador es: y = 3 sen(2077t) cm p = mrad 


B) y= 3sen| a” — 2011 + n | cm 
Reemplazando en (1): 


Por lo tanto: A = 3 cm; 


q — n . INT 
C) y = 3sen| 10 — 201 + m | cm 


5 21 
y = 3 sen (zone =A z) 


D) y =3sen| TX +20nt | cm W = anf = 201 > f = 10Hz 20 
E) y =3sen| — x — 20x1 +Ž | cm De: Voy =Af — 200=A(10 m 
10 2 a j (20) y= 3 sen [20mt — x + 1] cm 
20m =A 


Clave: A 


PROBLEMA 10 m- paisa del P = 
Piden la velocidad del punto situado > 

La ecuación de una onda transvesal está dada m E v = 0,487sen (ant + z) m/ S 

en x-2 m para t = 0,25 s. 4 


RESOLUCIÓN: 


por Y -0,12sennl 4¢+ | con y, t, X expresado : M 
Evaluamos la función de onda en x = 2m |Evaluamos dicha ecuación de 


en el S.I. Determine la velocidad transvesal velocidad ent = 0,25 s 


para un punto localizado en x=2 m en el ins- 


2 
y = 0,12senn Č + 5) m 


tante (=0,25 s. 1 
L Ú = 0,48nsenn (4 x 0,25 + z) 
nn. A TT 
y = 0,12sen (ant + z) m 
4 A TI 

i V = 0,48rsen (x + 7) 

A W 
A) 0,481 /27 m/s A partir de dicha ecuación podemos v = —048n E 
B) 0,48V2nj m/s encontrar una ecuación para la 2 
C) 48nj n/s velocidad para dicho punto. 


D) -0,24nV27 m/s 
E) -0,24n/27 m/s 


Ú = —0,24nV2 ¡m/s | Clave: E 
bed 


TT 
v = 41(0,12)sen (ant + z) 
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PROBLEMA 14 RESOLUCIÓN: 


Los periodos espacial y temporal de una onda Piden la función de la onda 
mecánica que se propaga en dirección —x 


Del gráfico en x = Omy en el 
instante t = Os. 


son de 12 m y 0,6 s respectivamente; la figu- R | do: 4 A T I 
ra muestra una instantánea de la onda. Halle cemplazando: A, : YZ Po EN ( ): 
la función de la onda y(x, t) sabiendo además 


que y(0; 0)=0. 
0,6 a 12 


2TT 2TT 
y = 0,8 sen t+—x+0]|]m 


A) y =0,2senr 


- 


$ 
3 
x 
6 
x 10 
53) 
x 
2 
x 
6. 


+ 


|» NI~ 
S A 


B) y =0,8senr 


Del grafico: A = 0,8 m 


als 


D) y=0,6senz Periodo espacial: A=12m 


+ 


Periodo temporal: T= 068.1 


CESAR] 
VALLEJO 


E) y =0,8senr 


| 
| 
C) y=0,8senz| 
| 
| 


čš Co | 
— Ne 


PROBLEMA 12 


Una cuerda elástica homogénea de densidad 
lineal 0,1 kg/m está dispuesta en forma hori- 
zontal y soporta una tensión de módulo 40 N. 
éQué cantidad de energia por unidad de tiem- 
po se le transmite a la cuerda al generar on- 
das de 100 Hz y 5 cm de amplitud? (Considere 
m=3). 


A) 220 W 
D) 180 W 


B) 200 W C) 225 W 


E) 900 W 


RESOLUCIÓN: 


De: w = 2nf 
Piden la energia por unidad de 
tiempo (potencia). w = 2(3)100 
y (m w = 600rad/s 


k Reemplazando en (I): 
PÚ plaz (I) 


m- 0,1(20)(600)*(5 x 1072)? 


m Uvomw“ A“ 2 


„(1) 
P = 900 W | Clave: E 
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SÍGUENOS: (P 


